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RESUMO

Este estudo avalia o uso do habitat por Pygocentrus nattereri Kner, 1858 durante os periodos de fim da cheia (julho) e seca
(outubro), e a capacidade da espécie para suportar baixas concentragdes do oxigénio e produgéo de gés sulfidrico nas 4guas do
Lago Mamiraué. 12 coletas experimentais em seis localidades do Lago Mamiraué e Parané Apara, foram realizadas. Através de
dois ensaios em aguas naturais e em aquario foi avaliado o efeito das baixas concentragdes de O.D. na 4gua em individuos de
P nattereri. Os resultados mostram que mesmo em condicoes limitantes de oxigénio na 4gua, P nattereri mantem suas fungoes
vitais. Situagdo diferente ocorre quando as aguas do Lago Mamiraud emitem forte concentragdo de gés sulfidrico, e seus
individuos perecem.
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ABSTRACT

This study investigates habitat use of Pygocentrus nattereri Kner, 1858 at the highest moments of the flooding period (July)
and during the low water period (October), and evaluates the hability to survive low oxygen concentrations and the production
of sulphidric gas in the waters of Mamiraué Lake — Mamiraua Sustainable Development Reserve. 12 experimental samplings
were taken at six sites in Mamiraué Lake, and at Parana Apara. With two experiments, carried out inside the waterbodies and
in aquarium, we evaluated the effect of low D.O. concentration levels in the water on P nattereri. Results show that even under
restraining conditions of oxygenation in the water, P nattereri are able to keep their vital functions. Different situation is
observed when the waters of Mamiraua Lake produce high concentrations of suphidric gas, and the individuals of P nattereri
die under this circunstance.
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INTRODUCAO

Variacoes limnologicas sazonais nas varzeas
amazonicas tem sido registradas por varios autores
(FURCH, 1984; SIOLI, 1975; SANTOS, 1980; JUNK
2001; LOWE MCCONNELL, 1987). A dinamica de
inundacgéo sazonal comunica os lagos marginais
com o canal principal, estabelecendo um aporte e
sedimentacéo de material organico (JUNK, 2001).
No Lago Mamiraué, como em outros ambientes
amazonicos, grandes massas de aguapé (Eichornnia
cracipens) e outras macrofitas agquaticas que se
desenvolvem com o final da cheia (AYRES, 1993)
indicam intenso aporte de nutrientes no sistema.
Processos de decomposigéo anaerdbia da matéria
organica nos lagos de véarzea da Amazodnia
eventualmente causam alta mortalidade de peixes
(SANTOS, 1979; 1980; JUNK et al, 1983).

Respondendo a mudangas sazonais do ambiente
aguatico os peixes tém adguirido diversos graus de
adaptacéo fisiolégica e comportamental para
suportar ou evitar condigbes abidticas extremas
(LOWE MCCONNELL, 1979). Existe divergéncia em
relacéo a baixa capacidade das piranhas P nattereri
(Serrasalminae) para suportar hipdxia (MACHADO-
ALLISON, 1987: CALA, 1990; CAMARGO, 1999).
Possivelmente a piranha caju usa as aguas do Lago
Mamiraué de maneira sazonal, embora néo exista
nenhuma explicacao para isto. Cabe responder se
o fator determinante para que as piranhas usem
sazonalmente as aguas do parana Mamiraua se
atribui aos niveis de hipoxia registrados nas aguas
durante o final da cheia e inicio da estiagem ou a
toxicidade do gas sulfidrico produzido naturalmente
no lago.

Este trabalho estuda o uso do habitat por
Pygocentrus nattereri durante os perfodos de fim da
cheia sazonal (julho) e inicio da seca (outubro), e faz
uma avaliagédo da capacidade deste peixe para

suportar baixas concentragbes do oxigénio e dos
niveis de gas sulfidrico nas aguas do Lago Mamiraua.

MATERIAL E METODOS

Uso sazonal dos ambientes

Seis locais de amostragem foram definidos de
forma aleatdria dentro das margens do Parana do
Lago Mamiraua e do Parana do Apara este Gltimo
com maior influencia das aguas do rio Japura
(Figura 1). Doze amostragens diurnas com duragao
de trinta minutos por local, e um esforco de trés
pescadores com captura de anzol, foram realizadas
durante os periodos de fim da cheia (julho) e de
seca (outubro). Todos os peixes capturados foram
contados e mantidos vivos numa gaiola flutuante.
Simultaneamente as capturas foram medidos
parametros abidticos do habitat tais como:
condutividade, temperatura e oxigénio dissolvido
da 4gua a uma profundidade de 1m.

Sobrevivéncia em ambiente adverso

Com a finalidade de avaliar a capacidade de P
nattereri para usar as aguas do Lago Mamirau4,
no periodo da cheia 15 exemplares capturados no
Parané do Apara foram utilizados para formar trés
réplicas de cinco peixes que foram imersos numa
gaiola flutuante dentro das aguas do Parana
Mamirauéa. Para avaliar o grau de stresse dos
peixes, observou-se os batimentos operculares, o
tempo de permanéncia dos peixes na superficie
da coluna para tomar oxigénio atmosférico, e o
tempo de falecimento do uUltimo exemplar.
Simultaneamente foram medidos os parametros
fisico-quimicos da agua. Para definir o tempo de
tolerancia de cada réplica as aguas do Parana
Mamiraué, foi construido um plot de minimos-
méaximos com estas informagoes.
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Figura 1. Pontos de amostragem de Pygocentrus nattereri em
sistemas aquéticos da Reserva Mamiraua.

Tolerancia a condigdes de hipdxia

Para avaliar a tolerancia de P nattereri em condigOes
de hipdxia foi realizado um segundo experimento
durante setembro. Dos exemplares de P nattereri
coletados nas capturas experimentais no igapo
Apara, dez foram mantidos numa gaiola flutuante
imersa nas dguas do Parand Mamiraua e outros
foram depositados num aquario com agua de chuva,
com capacidade para 500 litros. A cada hora foi

medida nos dois ambientes, a condicao de stresse
dos peixes indicada pelo niimero de individuos na
superficie da coluna da 4gua, niimero de individuos
realizando nado anormal e nimero de sobreviventes.
Simultaneamente foram medidos: concentragao de
oxigénio dissolvido, condutividade e temperatura da
agua nos dois ambientes. Para visualizar o efeito das
baixas concentragbes de oxigénio na atividade
normal e no falecimento dos peixes, as informacoes
foram plotadas num diagrama cartesiano.

RESULTADOS

Em quanto que na cheia (julho) no igap® do Parana
Apara foram capturados 114 exemplares, no Lago
Mamiraud néo fol pescado nenhum exemplar de
Pygocentrus nattereri. Durante a estiagem (outubro),
capturaram-se 121 exemplares de P nattereri no
Parana do Apara, e 77 no Parang Mamiraué.

Grande variagdo sazonal nos trés parametros fisico-
guimicos da agua foi observada (Figura 2). Na
variagdo espacial, marcadas diferengas nas médias
de condutividade e do oxigénio dissolvido foram
observadas entre o Parana do Apara e o Parana do
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Figura 2. Variagéo dos parametros ambientais medidos no igapd Apara (Japura) e do Lago Mamiraua durante os meses de julho

e setembro de 2004.
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Lago Mamiraua (Figura 2). Durante o més de julho,
o cheiro forte de enxofre (H,S) percebido no Lago
Mamiraué intensificou-se durante a noite, com a
diminuicao da temperatura ambiental.

Em julho, a imersao de replicas de cinco exemplares
de P nattereri nas d4guas do Parana Mamiraué,
mostraram gue a uma concentragédo media de
0,08%0,01 mg/L de O.D. num intervalo de tempo 125
a 240 minutos de imersao ocorreram de 1-4
falecimentos e numa variagéo de 300 a 360 minutos
0os cinco exemplares de cada réplica faleceram (Figura
3). Diferentemente, individuos imersos numa gaiola
flutuante durante 24 horas nas aguas do Parana do
Apara se mantiveram em bom estado fisico.

a4
Akl
30 s

250

P LTS |

2]

L1

o

Tem pay 3 poeriekicn

| * e

-
x

i 5 falecimarioe

Irmd. s il
Alrassn

Figura 3. Ritmo de atividade agonistica de Pygocentrus
nattereri em &guas do Lago Mamiraua.

Em outubro (seca) os 10 exemplares imersos na
gaiola flutuante nas aguas do Parand Mamiraua
com nfveis de O.D. de 0,200,008 mg/L num
periodo de 13 horas de observacéo mantiveram-
se em boas condigdes. J& os 10 exemplares
mantidos no aquario com agua chuva, mesmo com
sua atividade normal diminuida dramaticamente
8 individuos mantiveram-se vivos com média de
0,017%0,0056 mg/L de O.D. durante as trés ultimas
horas do experimento (Figura 4).

68

o=l — b — i = = —d — —— ik Wy
| o
" o £
.
.20 u : : # Bo-# B ol |y
0,18 =
— - 1] E
=) w GEL Mersgss &
E Wi mm & D sk ?-
ry & W@t roeral |4 &
= oo & P anbewsesEs 2
o -
= |2 3
(e ] e ¥

(11|

THTH A T3S CHON RIS RN 3109 338 IL0 D03 108 SRIE O0IN MHom

Hord:

Figura 4. Sobrevivéncia e atividade de Pygocentrus nattererie
concentragao de oxigénio dissolvido na agua.

DISCUSSAO

Os resultados indicam que Pygocentrus nattereri
faz movimentos sazonais entre os corpos de agua
do setor Mamirauéa. Durante o final da enchente
(julho), as dguas andxicas e o forte cheiro de géas
sulfidrico na massa de dgua no Parana do Lago
Mamiraua, junto com a baixa capacidade de
sobrevivéncia observada e auséncia de capturas
indicam que P nattereri evita este ambiente, se
movendo para aguas como as do Parana do Apara,
com condigdes limnoldgicas adequadas para
sobrevivéncia deste peixe. Diferentemente,
durante outubro quando as caracteristicas das
aguas do lago Mamirauéd mudaram, P nattereri
retornou a este ambiente. Similares movimentos
sazonais para dentro e fora de um lago de véarzea
ja foram registrados para varias espécies de peixes
amazonicos (JUNK et al., 1983).

Comparagao da resposta dos peixes imersos no
aquério com os peixes mantidos nas aguas do Lago
Mamiraué no periodo de andxia extrema mostra
que mesmo que a atividade dos peixes no aquario
seja anormal, estes se mantiveram vivos. Estes
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resultados confirmam que P nattereri suporta
baixas concentragdes de oxigénio dissolvido
(CAMARGO, 1999), e que talvez o fator limnoldgico
que limita a sua ocupacgao do lago seja a emissao
de gés sulfidrico (H,S) do qual, por ligagédo do
sulfeto com a enzima Citocromo ¢ oxidase, produz-
se um composto altamente tdxico para organismos
aerébios (AFFONSO; WAICHMAN, 2004).

Altas densidades de individuos de Triportheus
elongatus e Hoplerythrinus unitaeniatus nas
aguas do igapd Mamiraué no periodo de condigbes
extremas, indicam que estas duas espécies tém
capacidade para suportar condigoes extremas de
oxigénioede H,S, possivelmente letais para outros
grupos de peixes como P nattereri. Durante os
periodos noturnos foi constatado o uso de camadas
superficialis oxigenadas para a respiragao
branquial por estas duas espécies, como jéa
registrado para outros peixes amazonicos por
Kramer et al. (1978).

O H,S limita o uso de ambientes aquaticos a
espécies mais tolerantes, que geralmente possuem
adaptagbes bioquimicas e/ou morfolégicas que
lhes capacita ocupar estes habitats (BAGARINAO:
VETTER, 1990). Observagdes de noites com
grandes mortalidades de peixes, quando as aguas
emitem alta produgao de H,S foram realizadas em
algumas areas do Lago Mamiraua (Obs. pess).
Estes eventos tém sido atribuidos a mais que um
déficit de oxigénio, sim a um aumento de H,S nas
camadas superficiais da coluna d "agua (SANTOS,
1979, 1980; JUNK et al, 1983).

A produgéo de gés, sulffdrico na grande massa de
agua do Lago Mamiraué durante a cheia é indicio
de grandes massas de material organico que ficam
retidas em aguas paradas durante longos periodos
de tempo, que ao iniciar o processo de drenagem
do lago confluem no seu canal principal. S&do

necessarios mais estudos nos diferentes periodos
do ano, com a finalidade de estabelecer como esta
dindmica das 4guas no lago Mamiraué pode afetar
a estrutura das comunidades de peixes em
resposta as condigdes abidticas dominantes.
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