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RESUMO
O objetivo desse artigo foi apresentar a metodologia desenvphidalaborar uma base cartogréfica dig
atualizada como suporte a gestdo participativa da ResenestEnvolvimento Sustentdvel Mamiral

ital
Ia,

localizada no estado do Amazonas. Por se tratar de uma avéazda, tanto a paisagem fisica quanto a

organizacgéo social se alteram frequentemente e essa dindenieenda a atualizagdo sistematica das b

cartograficas. Neste trabalho foram utilizadas imagensealtsores orbitais IKONOS Il e TM/LANDSAT 5

entrevistas com usuarios e coleta de dados geogréficos erhdrdbatampo. Como resultado obteve-se |
base cartografica com escala de mapeamento 1:100.000 e um balacmsieompativel com as referénc
locais, com o0s quais € possivel gerar mapas tematicogatiasl para auxiliar o dialogo nos programas
manejo sustentavel da Reserva Mamiraua e, assim, inamiconflitos com as comunidades locais.

Palavras chavesAmazobnia, Gestdo Ambiental, SIG, IKONOS

ABSTRACT
This paper has as purpose present the methodology developed to producdezhdigidal map base suppa

ases
D,
Iima
ias
de

for participatory management Mamiraua Reserve of Sustaifablelopment in the state of Amazonas,

Braszil. Because this protected area is situated withizrean of flooded forest, both the physical landsc

and social organization often change, and the dynamic demand teenatystupdate of cartographjc
databases. This work has images of orbital sensors IKON@SRIILANDSAT 5 TM, interviews with users

and collecting spatial data in the Mamiraua Reserve. Thik wiotained a cartographic base at 1:100.000
scale and a geodatabase compatible with the local referemith which is possible to generate thematic
maps updated to support dialogue in the sustainable managemeiinmagrthe Mamiraua Reserve and

minimize conflicts with communities.

Keywords: Amazon, Environmental management, GIS, IKONOS
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caracterizado como “sistema de suporte a decisdo

1. INTRODUGCAO (Burrough, 1986).

As potencialidades de um SIG para a gestao

O instrumental fornecido pelas geotecnologasbiental podem ser sistematizadas, a saber: 1

orna

tem sido utilizado principalmente para a gestdo mas rapido o gerenciamento de bancos de dados
monitoramento ambiental, atividades que demandgogréaficos, subsidiando a tomada de decispes;
a interacdo e a negociagdo entre diferemesnite a elaboragdo de progndsticos; favorege a

profissionais com suas fontes de informacgédo, ou gatéo territorial democratica e participativa por m

elo

séo atividades que exigem ferramentiss disponibilizacdo de informagfes a sociedade; e se

multidisciplinares. As geotecnologias revolucionarajusta ao planejamento interdisciplinar, na medida

em

varios métodos cientificos de andlise espacial, asgim profissionais de diversas areas podem trabalhar
como as formas de controle e planejamentosdare uma mesma base com informagbes inter-
organizacdo espacial por agentes publicos eédacionadas para a tomada de decisdes quando a
privados (Castillo, 1999). A importdncia d#&scalizacdo geografica € uma caracteristica

geotecnologias em relacdo a aquisicdo fuledamental (Garay e Dias, 2001; Jacintho, 2003)

“informagBes ambientais”, conforme a expressdo Conforme Camara e Monteiro (2009), trabalhar
utilizada por Mello (2006), ja foi demarcada inclusigem as geotecnologias significa utilizar computadores

pela Agenda 21 Global, especificamente mossoftwares especificos como instrumento de

Capitulos 35 e 40, denominados “Ciéncia paraepresentacdo de dados espacialmente referenciados.

Desenvolvimento Sustentavel” e “Informacgfes pafBrddo, a implementacdo de diferentes formas
tomada de decisGes” (Agenda 21 Global, 1992). representacdo computacional do espaco geograf

de

7

Co €

No conjunto das geotecnologias, um problema central na elaboracdo de bases
sensoriamento remoto e as técnicas cdeograficas. Para utilizar um SIG, é preciso gque

geoprocessamento exercem papel de destaquecatis especialista transforme conceitos especifica

s de

etapas de captura de dados, andlise de informag¢8aa @isciplina em representagbes computacionais, ou

tomada de deciséo. O ponto crucial do sensoriamsej@m, implica em escolher as representag

ro0es

remoto esta na capacidade de extrapolar a percepm@putacionais mais adequadas para capturar a
visual humana sobre os objetos na Terra a partisetaéntica de seu dominio de aplicagdo. No caso
distincdo entre as diferentes faixas do espeespecifico da gestdo de Unidades de Conservacéo de
eletromagnético. Assim, a combinacdo daso Sustentavel, nas quais deve existir um “Consglho

especificidades de imagens orbitais de alta resoligéstor” (Decreto n. 4.340/2002) com a funcéo
espacial, temporal e espectral, com dados multifoestabelecer o didlogo entre pesquisadores, gestd

de
res e

(entrevistas com usuérios, analise de matedaiscomunidades tradicionalmente residentes nessas
analdgicos, referéncias normativas para o local, éeas, a elaboragdo e o uso de mapas teméticos com
contribui de forma decisiva a maior precisdo mepresentacdes visuais e semanticas compreendidas

analises geograficas, tais como a elaboracaopatdodos esses atores é fundamental.
Estudos de Impacto Ambiental e Planos de Manejo de No Brasil, as experiéncias com 0 uso
Unidades de Conservagéo, entre outras aplicacdegleotecnologias na gestdo de Unidades

BN

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIBhservacdo (atividade posterior a elaboracao

de
de
do

também fazem parte do conjunto das geotecnologi@aro de Manejo) ainda sao incipientes. Em geral,

fundamentais & tomada de decisdo em atividadsss ferramentas sdo muito utilizadas nas ativid
relacionadas a gestdo ambiental, pois se configuraciais, ou seja, na delimitacdo da area e par

ades
a a

como um poderoso conjunto de ferramentas pHadoracdo de seu Plano de Manejo, ndo ocorrendo

armazenar, transformar, exibir dadoentinuidade posteriormente da aplicagéo de SIGS
georreferenciados e sobrepor camadas de informagidédades relacionadas a gestdo cotidiana de

nas
sSsas

espaciais. A evolucdo tecnoldgica desse sistameas protegidas. Essa caréncia ocorre principalmente
disponibilizou um conjunto de técnicas que t@mla dificuldade na obtencdo de recursos para

auxiliado as ciéncias em geral, e, por isso, tambéestéuturar laboratérios proprios e a contratacdg
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recursos humanos capacitados para tal finalidateboracdo de uma base cartografica digital atualizada
Alguns exemplos de aplicagdo em areas protegatasescala 1:100.000, a partir dos sensores orbitais

sao os trabalhos desenvolvidos no Parque Estadul{@bdlOS Il, TM/LANDSAT 5 e de entrevistas com

Desengano — RJ (Jamel et al, 2007), na Resmrpeesentantes dos usuarios da reserva.
Florestal Adolpho Ducke — AM (Junior et al, 2007),
no Parque Nacional da Serra dos Orgéos - RJ (Cruz et
al, 2009). 2. MATERIAIS E METODOS
Soma-se a esse cenario o fato de que o
mapeamento  cartografico  sistematico  ofic2all Caracterizacdo geogréafica da area de estudo
brasileiro em escalas grandes (disponibilizado por
instituicbes federais como o Instituto Brasileiro de A area total da Reserva de Desenvolvime
Geografia e Estatistica - IBGE) ainda € escass@ustentavel Mamiraua abrange 1.124.000 hectar

nto
es e

regido norte do Brasil, configurando, de certa formsta inserida entre os municipios amazonenses [Tefé,

um “vazio cartografico”. De acordo com o OliveiMarada, Alvardes, Uarini, Jurud e Fonte Boa, distz
(2006), apesar de importantes programas publico6Qfekm a oeste da capital Manaus. Essa area tan
monitoramento ambiental, boa parte da cartogréfidefinida especificamente como varzea do médig
disponivel tem mais de 30 anos e, em 2007, som8atendes (Figura 1). Trata-se de uma area de flof
14% do territério brasileiro estava mapeado na esakdgada, e a sua principal referéncia € a dinar
1:50.000 e 3% na escala 1:25.000, que sédo esesala@nal do nivel das aguas. A sazonalidade € def

ante
nbém
) rio
esta
mica
inida

importantes para as atividades de planejamento. pelas estacfes de “vazante” (agosto a setembro),

A Amazbnia, icone das reivindicacdéseca” (outubro a novembro), “enchentes” (dezem
internacionais pela preservacdo da biodiversidade abril) e “cheia” (maio a junho), conform
l6cus de historicos conflitos sécio-ambientais, posatormacdes cedidas por representantes do mane
também importantes programas de monitoramgrgseca da Reserva Mamiraua. O alagamento sa:
ambiental estruturados com geotecnologias, conap oio Solimdes eleva o nivel da &gua em média d
Sistema de Protecdo da Amazobnia (SIPAM),ad2 metros todos os anos. Assim, de acordo
Programa de monitoramento da floresta amazOéQoairoz(2005),as varzeas séo areas de significat
brasileira por Satélite (PRODES) e o Sistemavdér ecolégico devido ao alto grau de endemismg
Deteccdo do Desmatamento em Tempo Resglécies adaptadas as mudancgas radicais da pai
(DETER). Paralelamente a esses programas.erde essas estagoes.

Unidades de Conservacdo sdo um dos instrumentos

mais eficientes na promocdo da protecao
conservagcdo da Dbiodiversidade na Amazoni
(Queiroz, 2005).

Em 2009, a regido norte registrou 0 maiof
nimero de Areas Protegidas Publicas delimitadas 1
Brasil, conforme dados do Instituto Brasileiro|do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovave
(IBAMA) e da pesquisa de Jenkins e Joppa (2009).
Contudo, boa parte dessas Unidades ainda ndo pos 5’:1@\
Plano de Manejo adequado e/ou implementadq '
podendo ser definidas simbolicamente comé——— g -
“Unidades de Papel” (Medeiros, 2006; Brito, 2000).cuzsz =0 =, —fospemes L U mnas doamazons

(
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Entdo, no atual contexto, este trabalho apresenta a

iniciativa de aplicagdo de geotecnologias na gestéo da _ .

Reserva de Dpesegvolvimgnto Suste?\tével I\%amir':' ura 1 - Localizacdo da Reserva de Desenvolvimento
; entavel Mamiraua, Amazonas

(RDSM), localizada no estado do Amazonas, e

descreve a metodologia desenvolvida para a
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A Reserva de Desenvolvimento Sustentamaturais e a incluséo social (IDSM, 2006).
Mamiraua é considerada como um modelo inovador e As especificidades geograficas da vari
gue influenciou a configuracdo do Sistema Naciosaazonica tornam a gestdo participativa da Res
de Unidades de Conservacdo - SNUC (Lei 9.982miraua um desafio permanente. Na estacad
17/07/2002). Essa categoria de Unidade ctieia boa parte da area permanece alagada e oc
Conservacdo foi criada na década de 1990 peajaificativas alteracdes morfolégicas nos cor
governo do estado do Amazonas para proteged’@gua (Ayres, 2005; Jardim-Lima et al, 200
areas de relevante interesse ecolégico habitada$eianoto et al. (2007) ao analisarem imagens orb
comunidades rurais, como € o caso de MamirauUAMA_.ANDSAT 5 sobre a varzea no médio Solimg
até entdo ndo havia nenhuma outra Reserva catetectaram  que no periodo de 26/19/1984
mesmo carater no Brasil (Dias, 2008). Conform@®4309/2005, a RDS Mamiraua obteve cerca de 17
estabelecido pelo Decreto 4.340 de 22/08/2002hag 6,85% da area focal) de areas sedimentad
gestdo dessa categoria de Unidade de Consenam@a de 14.500 ha §,57% da é&rea focal) de are
deve contar com um Conselho Gestor, do qeraldidas, ficando com um saldo de areas de 3.3(
participam representantes de diversas instituigdds27% da area focal), aproximadamente.
regionais e também de comunidades locais A alteracdo nos nivel das aguas entre
interessadas na conservacdo dos recursos naturastaigdes do ano provoca mudancas significativa
area, ou seja, € obrigatoria a gestao participativa. paisagem, que, por sua vez, também influencis

No primeiro Plano de Manejo da Reserdaslocamento das comunidades ribeirinhas
Mamiraud, publicado em 1996, a area da Reservanfervalo de poucos anos (Lima, 1996), ou seja, €
dividida em Area Focal, com 260.000ha e Amegido natural e socialmente dindmica. |
Subsidiaria, com 864.000 ha, devido a sua grash@eorréncia, ocorrem limitacdes quanto aos lim
extensao territorial. A primeira contém zonas de pstiticos estabelecidos para as atividades de ma
sustentavel e de preservacao permanente, gerengadtemntavel, como a quantidade e a localizaca
pelo Instituto Mamiraua (IDSM) e a segunda seoipos d’agua disponiveis para a pesca em
administrada de acordo com as experiéncias beterminado setor da Area Focal. Tais alterag
sucedidas da primeira. Assim, as normas do primesgtdio diretamente relacionadas aos conflitos na g
Plano de Manejo da Reserva, abrangdmReserva.
especificamente a Area Focal e foi elaborado a partir Os rios de agua branca, como o Solimd
de pesquisas em diversas areas do conhecinmrtegam muitos sedimentos criando extern
cientifico e técnicas de “mapeamento participatiyénicies inundaveis e um complexo ecossistem
com as comunidades ribeirinhas locais. ilhas, restingas, chavascais, parands e ol

De acordo com Dias (2008), integrantes dasnacdes especificas. No ecossistema de varz
comunidades ribeirinhas foram incentivados regime das aguas afeta a geomorfologia, a flora
desenhar a localizagdo de suas vias de acesso faulws local, cria e destroi terrenos de forma ve
recursos naturais de maior uso para a post€Agres, 2005). Essa area é conformada por uma
negociacdo dos limites das zonas de mamyersificada de corpos d’agua (rios, bragos, par
sustentavel. A partir dessa atividade, a Area Focdudas, lagos, canais ou canos), ou seja, somen
Reserva foi subdividida em nove setores politidosa Focal da Reserva Mamiraud ha mais de
(Aranapu, Barroso, Boa Unido, Horizonte, Indagos (Dias, 2008).

Jaraud, Liberdade, Mamiraua e Tijuaca), de acordo Os processos geomorfolégicos peculiares
com a organizacdo previa de representacdo ddasinio morfoclimatico amazénico influenciam n
comunidades locais. Atualmente a Reservafontnas resultantes da eroséo pluviofluvial, que de
administrada pelo Instituto de Desenvolvimemidggem a elementos da drenagem da V&

Sustentavel Mamiraua (IDSM), cuja missdo amazonica. Tais elementos s8o o0s ‘“igarapg

produzir conhecimentos cientificos e tecnologiparanas” e “furos”, bem como, os lagos de te
apropriadas as demandas da realidade localfieme e de véarzea, conforme as denominag
consonancia com o manejo sustentavel dos recuesgionais (Nunes, 2008). Segundo Ab’Saber (2003
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nomenclatura popular para diferentes cursos d’agua

na Amazobnia é muito rica e cada um desses nar@#\nalise de dados cartograficos antigos e

traduz conceitos obtidos através de vivénaasrevistas com usuarios

prolongadas, passando a ter, para os habitantes locais,

um caréter referencial do espaco. A primeira etapa do trabalho foi a coleta
Nunes (2008) sistematizou a descricdo fistcailise do material cartografico pré-existente,

dessa rede de corpos d'agua em seu trabalhalef®anda e expectativas em relacdo a aplicacd

extenso, largo e profundo brago de um grande rio, $j@ na gestdo das atividades de manejo susten

na planicie de inundagdo amazdnica forma umaaReserva Mamiraua. Esse trabalho também ca

~

e
as

o de
tavel
ntou

grande ilha, é denominado de “parand”. Os canaisaque uma entrevista semi-estruturada realizada com os

nas varzeas amazodnicas estabelecem comunidag&mnérios de informética do Instituto Mamiray

a,

entre o rio principal e o seu afluente mais proximooprdenadores dos programas de manejo sustentavel e
acima da confluéncia definitiva, sdo os “furos”. @guns representantes de comunidades ribeirinhas

cursos de agua de pouca extensdo e reduzida langsidentes na Reserva.
mas com bacias bem definidas, tanto da varzea como O Instituto Mamiraua (IDSM) disponibilizou o

S

da terra firme, recebem o nome indigena ddelos cartograficos antigos que continham os setores

“igarapés” (Nunes, 2008). politicos da Area Focal, a localizagdo @

as

Para as comunidades ribeirinhas da Resewmmunidades ribeirinhas e a localizagdo dos lagos da

Mamiraua, a maior parte das formacbes de coWdesa Focal. Esses dados foram digitalizados a p
d’dgua é denominada como “lagos” ou “parands”’des mapas analégicos com escala 1:250,
quais possuem também toponimias atribuidesduzidos no inicio da década de 1990.

historicamente, como, por exemplo, “lago Tucuxidponimias das entidades nao estavam corretan
“Grande”, “Cobra”, entre outros (Dias, 2008adastradas nos bancos de dados e havia

artir
000
As
nente
erros

Todavia, de acordo com as estagfes da varzeaogwiogicos tipicos de um processo de digitalizagéo

corpos d'dgua temporarios e perenes. A posicaéeito por um operador sem experiéncia. A figure
tamanho e o formato desses corpos d’agua varianagmsenta alguns seguimentos extraidos de m
poucos anos, podendo ocorrer até mesmo a extitg@daticos que foram produzidos com a b
de alguns. cartografica antiga com erros topolégicos, conforn
Muitos corpos d'dgua séo utilizados paraindicacéo das setas pretas.
pesca, que é tradicionalmente a principal atividade
econbmica das comunidades ribeirinhas lor~~
Assim, um aspecto importante que precisa
considerado na gestdo dessa area é a repartici
“lagos” para cada setor politico, que tem gel
conflitos internos quando had mudangas na po:
geografica, no tamanho ou na quantidade de lag =
um dado setor. _
De acordo com o contexto apresentado, fas-sc
necessaria a atualizagdo sistematica das bages 2 — Segmentos de mapas tematicos antigos
cartogréaficas digitais da Reserva Mamiraua par@pPrgsentavam erros topolégicos_ entre os setore’ﬂ'cpx_al da
produgéo de mapas tematicos em escalasR_ _ (es~cala 1:50.000), os, qua|s foram elaboradparér da
visualizagdo maiores que 1:100.000. A metodolog|dég'z§"’“'z""gao de mapas analogicos da decada de 1990
ser apresentada visa contribuir para destacar a

potenualldade das . ge_otecnologlas_ como - Y¥ectou-se disparidades de toponimias para entic
instrumento que permite integrar as diferentes &r as mesmas coordenadas geograficas

de pesquisa do,IDSM €a gestao das athldaQeﬁ) gnimias iguais para entidades com coorden
manejo sustentavel através da implementacao_ de

SIGs.

o Grande \

N B e o T ;
. ol / . \ \ Lago Jararia A us_uaao;;m[l

' Lagosemha ©

N =

i Lours

antigos, também foram realizadas entrevistas s
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estruturadas com representantes dos Programdtutdantes. Para esse mapeamento foi utilizad
Manejo Sustentavel da Pesca, da Agricultura Famdarelno GPS de navegag@aarmin Map 76CScom
Sustentavel, da Fiscalizagdo e do setor pdecisdo de 15 metros e configurado com Da
Informatica. As entrevistas foram realizadas p#W&S 84, Fuso 20 Sul. Esta etapa foi realiz
captar a percepgdo dos usudrios em relagddurante a expedicdo de campo na Reserva, em
importancia do instrumental do SIG na gestéodéa2007.

)
D O
fum

ada
ulho

Reserva, as principais dificuldades para a sua As coordenadas coletadas foram exportados

utilizagdo sistematica e, principalmente, p@@a o formato de vetorial de pontos software
confirmar as toponimias das entidades para a moe®sis 9.2. No total, foram mapeadas
base cartogréfica. comunidades e no banco de dados desse sha
A sistematizagdo correta das respectif®m criados o campos para o “Nome”
toponimias no banco de dados geogréfico tambérordunidade, “Populacdo_1998”, “Populacdo_200"
fundamental para que as informacdes contidas “Rogpulacdo 2008”, nos quais foram cadastrados
mapas tematicos possam ser compreendidapectivos dados. Esses campos permiten
adequadamente por todos os usuarios. A prinagt@boracdo de séries historicas sobre a demog
funcd@o desses mapas € definir e divulgar as aredscadé Também foram criados campos especif
uso para cada comunidade ribeirinha residentepara a identificagcdo da presenca ou auséncia de
Reserva e, nesse sentido, a representacéo equivestidduras de energia e comunicagdo, como,
de uma dada delimitacdo territorial pode autorizaxamplo, existéncia ou ndo de telefones, radi
exploracdo dos territdrios vizinhos. Isso ocoplacas de energia solar nas comunidades.
porque as comunidades locais compreendem bem aA segunda etapa se concentrou

58
pefile
da
h” e
5 0S
N a
rafia
cos
nfra-
por
0D e

no

linguagem dos mapas como uma forma gi®oprocessamento das imagens orbitais

representacdo de seus espacos de acdo na Reseligpamibilizadas pelo Instituto Mamiraud pa
principalmente, como uma referéncia normativa pdd@NOS 1l e TM/LANDSAT 5. Essa etapa f¢
os limites das areas de manejo sustentavel. r@alizada com ajuda do software ENVI 4.1 (Sulsoft
compreensao e aceitagao é resultado das atividades deO sensor IKONOS II, operado pela SPA(
“mapeamento participativo”, desenvolvidas desdéMAGING - EUA, langado em 1999, é um satél
primeiro Plano de Manejo da reserva, na décadaaieercial com alta resolucdo espacial. As fai
1990 (Dias, 2008). imageadas alcancam 13 km e na opg&o multiespe

Entdo, o presente trabalho definiu atualizar(lasndas 1-Azul, 2-Verde, 3-Vermelho e 4-Inf
camadas de informagdes vetoriais pré-existentégemnelho préximo) a resolucdo espacial € de
cadastrar as corretas toponimias nos bancos de daeitves. Na op¢cdo pancromatica esse sensor p
das seguintes camadas: comunidades locaElucdo espacial de 1m. A resolucdo radiométri
flututuantes de pesquisa, principais corpos d’agude€ll bits (2048 niveis de cinza), ou seja, poss
limites politicos dos setores da Area Focal. Egsader de contraste e de discriminagdo nas ima
camadas foram vetorizadas a partir das imageogo superior a maioria dos sensores orbi
TM/LANDSAT-5 e IKONOS Il disponibilizadas pel@xistentes atualmente (Pinheiro, 2003; Rocha, 20(
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IDSM para esse trabalho, conforme sera apresentado Devido ao alto custo dessas imagens, o Instituto

no proximo tépico. Mamiraua adquiriu apenas uma amostra em relag
area total da Reserva para desenvolver estudos p

2.2.1 Elaboracdo das camadas vetoriais a partide modelagens em SIG e atualizacdo da
das imagens orbitais disponiveis cartografica digital com alta resolucdo espa
(imagens foram compradas da empresa GeokE
Ap6s a avaliacdo das demandas a partir Basa cobrir toda a area da Reserva seria neces
entrevistas semi-estruturadas, partiu-se para a cabiqairir mais de 800 cenas do sensor IKONOS
das coordenadas geograficas das comunidades cobrir a Area Focal sdo necessarias mais de
(ribeirinhas e indigenas) residentes no interior céaas.
Area Focal da Reserva e das bases de pesquisaA cobertura do maior nimero possivel de ag
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gue demandam mapas tematicos na Resertmidos ncsoftwareENVI 4.2 e a confirmacao fq

Mamiraua foi o critério utilizado pelos coordenadoreslizada com aparelho GPS durante o mesmo campo
do IDSM para a escolha da area-piloto do IKON@&& que foram coletadas as coordenadas geograficas

[I. A amostra adquirida possui 22 cenas, que foidas comunidades locais.
imageadas no dia 09 de setembro de 2006 (estacéo de
vazante na varzea amazobnica) e registram somente
1% de nuvens. Essas cenas cobrem os setores
politicos Jaraud, Tijuaca e Coraci, delimitados na
Area Focal da Reserva (area pontilhada na Figura_2)
As mesmas também foram adquiridas com sistem; |
projecdo UTM, Datum WGS84, fuso 20 Sul e c(
interpolacdo pelo método de convolugéo cubica.
Para complementar as areas nao cobertas [.
cenas IKONOS 1l, o presente trabalho tamb
utilizou um mosaico formado por cenas do sen
TM/LANDSAT 5, que foi disponibilizado pelc
Instituto Mamiraua (IDSM) jA& com a composi¢ao
bandas em falsa cor e nivel 6 de correcdo. As ¢
desse mosaico foram imageadas no dia 19 de a¢’
de 1999 (estagdo de vazante na varzea amazoni B 5 , :
estdo georeferenciadas com projecdo UTM, Dalf = i} e o

i T s

WGSB84, fuso 20 Sul (6rbitas-ponto 001-61, 002-6] e s = . j | 5 mewsmmemnn

002-62). Esse mosaico cobre toda a area da Re Cm.:::::;::
(1.124.000 hectares) com apenas 1% de nuv Cisponiieads pde 10544

fatores que tornam essa imagem importante para o

trabalho de elaboracéo da base cartografica. Figura 3 — Mosaico TM/LANDSAT-5 e area coberta pelas 22

As imagens orbitais utilizadas nesse traba#ipas do sensor IKONOS II (Dias, 2008).
(IKONOS Il e TM/LANDSAT 5) correspondem a ) . _ .
estacdo de vazante na varzea amazonica. Imagens”APOS @ reambulacéo, foram aplicas tecnicas
nessa estagdo possibilitam a identificacdo nigRice da imagem LANDSAT a partir da filtragem
detalhada de corpos d'agua perenes e tambémiT@ggéncias. As teécnicas de filtragem sao m
temporarios. Na estagao de seca a grande maiori&@@§egadas no tratamento de imagens digitais
lagos diminui muito em extensdo e/ou secam; ja/f@as finalidades, tais como o realce de bor
estacdo da cheia a area da Reserva permdi{Bg@acao de ruidos, suavizagdo de contraste
praticamente toda alagada. Tais alteracdes @@ na identificacdo de feicGes lineares
paisagem dificultam a delimitag&o precisa dos limi&§ceptiveis na imagem original. Essas tecn
e feicdes dos corpos d’agua, principalmente dos rRaisistem em realgafAseI_etlvamente as feicOes de
utilizados nas atividades de manejo sustentavel, pefia ou baixa freqiéncia que compdem as ima
essa razio o IDSM disponibilizou imagens da estft@§ensoriamento remoto a partir das mudancas d
de vazante. A figura 3 apresenta a area do modaiggvalo de Nivel de Cinza (NC) para outro (Cros
TM/LANDSAT 5 e do IKONOS II. 1993). _ _ _

A classificacdo e diferenciacio entre os alvos ¢ Diferentes filtros foram aplicados no mosai
uma das funcdes prioritarias do processamento digf@yDSAT a partir da ferramenta Convolitions a
de imagens de orbitais. Dessa forma, para a co hology (Envi 4.2), tais como Passa-baixa, Pa

5 de
de
lIito
com
las,
ou
nao
cas
alta,
jens
e um
sta,

co
nd
ssa-

distingdo e identificacdo visual dos alvos, optoudd@, Passa-banda, Roberts e Sobel, que auxiliaram na

inicialmente pela reambulagéo tematica das princigitincao dos limites e formas das feicdes importa
feicdes apresentadas no mosaico TM/LANDSATP§ra a base cartograf,u,:a, principalmente
Os valores espectrais dos principais alvos fo@@Hmitacdo dos corpos d'agua presentes na
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Focal da Reserva. A figura 4 apresenta um messiocampos “nome do corpo d’agua”’ (toponimias

segmento do mosaico LANDSAT apoés a aplicagdiobuidas pelos usuarios), “setor politico”
dos distintos filtros. “tipologia” (para distinguir entre Canos, lgarap
Paranas, etc., conforme as atribuicées dos usuarig

ApOs a vetorizacao iniciou-se 0 processo

_| cadastramento e padronizagdo das toponimias

‘| corpos d’agua, que contou com coleta de dg
| existentes nos registros dos arquivos antigos
: | Reserva (no formato de pontos) e também con
FoRaben  FioPassabad  FmoPasssata | €Ntrevistas realizadas. Para  a  eliminagéo

5 §58
_\magem Inicial Filtro Sobel
(TMILandsat 5)

divergéncias quanto as toponimias, durante
Figura 4 — Filtros aplicados sobre o mosaico entrevistas foram utilizadas as cartas das ima
TM/LANDSATLANDSAT 5. orbitais impressas em folhas A3, na escala 1:50
das imagens TM/LANDSAT 5 e IKONOS II. Assin

No trabalho de processamento das cefdSntrevistados indicavam as toponimias para
IKONOS I fqram crlados_quatro MOSAICoSs COM a8Sg¢dhre as imagens, que ndo constavam nas bas
cenas, ou seja, um mosaico para cada uma das bgaas antigas e/ou que apresentava divergéncias.
do sensor: azul, verde, vermelho e infravermelho. Finalmente, os limites politicos da Rese
Né&o foi necessario realizar correcdo radiométricafddsy, atualizados com a correcdo dos e

cenas IKONOS I, pois a qualidade das mesmag,88)sgicos de vizinhanga entre os poligonos, ou
mostrou satisfatéria para a discriminagao dos alvoglo,e3jizada apenas a atualizacdo do shap
projeto da nova base cartografica. existente no IDSM. Essa correcdo também

Posteriormente,  foram  geradas  varig@sporada com a ferramenta ArcEditor e as areas
composic¢des coloridas com os mosaicos e analisg ctivos setores foram mantidas conforme

opcoes que melhor ajudavam na distingdo VisUglefinicso do ltimo Plano de Manejo da Reserva.

classificacdo entre corpos d'agua, bancos de afgi|a de atributos dos setores politicos (banc

ve_geta(;éo e areas desmatadas. As aferi¢cOes vi_agags geografico) foi mantido o campo “nome
utilizadas para a selecédo das melhores composig@gs”

para a classificagéo dos alvos foram de forma, tons de
cor, texturas, localizacdo e associagbes Orientﬂq‘?&SULTADOS
pela experiéncia de pesquisadores do IDSM.
As imagens LANDSAT com os filtros e as o as  entrevistas  semi-estrutura

composicdes coloridas dos mosaicos IKONOSigllniificou-se que os programas de manejo flore

foram exportados em formato .iiff para um NONPinejo da pesca e manejo de agricultura familiar
projeto no software ArcGis 9.2. Os MOSAICOgq aiividades que mais demandam mapas tematic
IKONOS Il foram registrados nesse messoftware paserva.  ou seja, produtos de um S

utilizando 12 pontos de controle bem distribuiqe§,ecificamente, os coordenadores desses prog
(transformacdo polinomial de 2° ordem) a partir;fgicaram que as atividades que mais deman

imagem TM/LANDSAT 5. Esse registro foi realizadQnas tematicos como instrumento de andlise
para a adequada sobreposicdo das imagens e, gagiftoramento ambiental (desmatamento, queima
iniciar a vetorizagao man,u’al dos corpos d'agua.  comunidades ilegais, pesca ilegal); prospeccia
Os alvos (corpos d'agua) for.am vetorizados e rsos naturais; acompanhamento demografice
formato de poligonos, na escala 1:100.000, a partgdia, cyltural; auxilio no planejamento das ativida
ferramenta ArcEditor, que disponibiliza uma Se”ed@manejo mapeamento especifico para as pesd
funcoes especificas para a eliminacdo de erroggfico-cientificas e delimitacdo dos talhdes
processo de digitalizacdo, tais como linN&8racs0 nas areas de manejo florestal.
desconectadas ou poligonos abertos. Na tabela de g, relacdo ao grau de contribuicio ¢

atributos do arquivo dos corpos d’ agua foi inc'”@@otecnologias para a tomada de decisdo, a ma
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dos entrevistados responderam que atualmente maaia eficientes para a distingéo visual dos limites
média contribuicdo para as atividades de mamdyos na etapa da vetorizagdo. Em relagéo
sustentavel desenvolvidas na Reserva. As principaisaicos IKONOS II, a composi¢éo colorida RGB

justificativas foram a falta de dados atualizados €3p4 se mostrou mais adequada para a identificacao
precisos nos mapas, a dificuldade em organzswal de bancos de areia e delimitagdo das ilhas;

bancos de dados com coordenadas geograficasndeanto a composicdo RGB 3, 2, 1 foi m
forma sistematizada e que os mapas apresentageqguada para a identificagdo das casas

erros de coordenadas geogréficas, pois as mesmasondionidades ribeirinhas. Essas duas composicdes
foram anotadas adequadamente em campo porquéandmeém se mostraram eficientes para distincao e

havia um corpo de profissionais especializados phiamitacdo visual dos corpos d'agua presentes

na

tal atividade. Nesse sentido, 0s respondeiiReserva, conforme pode ser verificado nas figuras 5 e

confirmaram que, se a atividade de mapeamentdfor
mal conduzida, esse instrumento pode gerar mais
coflitos com as comunidades locais. (
representantes das comunidades locais reconhg
guando os mapas apresentam informacgdes difere|
em relacdo a realidade da organizacdo espacial g
Reserva que eles conhecem na pratica e ¢
divergéncia gera desconfiancas quanto as nori
estabelecidas nas atividades de manejo sustentave

A analise dos dados cartograficos pré-existen
da RDSM confirmou os problemas relatados pel
entrevistados, pois havia erros estruturais referentes a
topologia dos poligonos e no cadastro das toponinfigsa 5 - Mosaico IKONOS II, composicédo R1,G3, B4 e
Assim, a estrutura dos dados cartografi€§&ines de bancos de areia e corpos d'agua
encontrados confirmou a necesséria atualizacdo da
base cartografica até entdo utilizada para as at|V|dades
de gestdo e planejamento na Reserva Mamirau
principais erros encontrados estdo e que ft
corrigidos estéo listados a seguir:

1° Localizagdo geografica desatualizada
comunidades residentes no interior da Reserva;

2° Corpos d’agua com localiza¢des geograf
diferentes, dentro de um mesmo setor politico, c«
mesmo atributo “nome” (toponimia) nos bancos
dados;

3° Corpos d’agua ainda néo identificados
%? 6 - Mosaico IKONOS II, composi¢do R3,G2, Bl e

as respectivas toponimias nas bases de dados an@é%i es da vegetacao, areas desmatadas e casasudedades
4° Inexisténcia de uma sistematizacao CoergBifinhas nas margens do Solimdes

para as categorias de corpos d’agua entre os atributos
dos shapefiles antigos. Nao havia nenhuma base de A partir das imagens utilizadas, fora
dados com um campo especifico para diferenciayedsrizados e cadastrados 753 corpos d’agua na
categorias de rios, lagos, canos, paranas, igaragsc&® da Reserva. A figura 7 apresenta um segm
ressacas, entre outras provenientes da cultura regi@al Focal com os corpos d’agua vetorizados ¢
ou de trabalhos cientificos sobre as caracteristiedsres politicos com a topologia corrigida (ambos
fisicas da rede de corpos d’agua da area. formato de poligonos). As setas pretas na Figu

Na etapa da digitalizacdo dos alvos no mosaificam alguns corpos d’agua que se encontram ¢
TM/Landsat 5, os filtros de Robert e Sobel forg limites de mais de um setor politico e, de acg
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~

com os entrevistados, sdo exemplos de localidae¢sres politicos.
com potencial para conflitos entre as comunidades
locais no manejo da pesca.

85°200°W 84°400W
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Figura 8 — Mapa temético atualizado da configuracéo
espacial na Area Focal da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua - Amazonas.

Figura 7 —Corpos d’agua vetorizados e setores politicos na
Area Focal da Reserva Mamiraua.

5. DISCUSSAO

Foram geradas 5 arquivos referentes a Area
Focal da Reserva Mamiraua: 1. Comunidades Existem diferentes metodologias p3
(pontos), 2. Flutuantes de Pesquisa (pontos)jdentificar as ameacas ou conflitos politicos ¢
Corpos d’agua (poligonos), 4. llhas (poligonos),P§rmeiam a gestdo de uma Unidade de Conserv
Setores politicos (poligonos). As camadas poss@f$ a elaboracdo do Plano de Manejo. Dentre
tabelas de atributos com toponimias padronizadasP@g€-se considerar fundamental a implementaca
possibilitam a insercdo posterior de dad#® Pprograma de monitoramento continuo c
quantitativos e qualitativos associados &ustema de Informacdo Geografica (SIG) para
identificadores dos registros centrais cadastra@ititorte ao planejamento e a gestdo dessas are
(corpos d’agua, ilhas, comunidades, etc.). Commg¥itoramento representa a avaliagdo periddicg
bases cartograficas atualizadas é possivel giffutos quantitativos e qualitativos do ambiente
andlises de proximidade (buffer), de distanci@dais podem ser ecoldgicos, fisicos, sociais
densidades de objetos ou acbes que ocorren€CRAOMICOS, possibilitando, assim, analisar proble
Reserva, entre outras opgdes que dardo suporteoighiciais e planejar agdes mitigadoras.
planejamento e & elaboragdo de relatérios técnico- Contudo, caso ndo ocorra um controle
cientificos. Assim, a nova base permite gerar mapiglidade dos atributos inseridos no banco de d
corocromaticos ou coropléticos esoftwaresde SIG para a definicdo quantitativa e qualitativa ¢
que aceitem o formashapefile entidades geogréficas, o resultado final sera um n

A Figura 8 apresenta um mapa tematico, §@éorido, capaz de impressionar, mas, na pratic
sobrepde todas as camadas digitais atualizdB¥¥Oprio para a tomada de decisdes e/ou dia

destacando as comunidades residentes na area€8ligs0s usuarios a area. Principalmente em Unid
de Cobservacédo de Uso Sustentavel, onde 0 usc
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recursos precisa ser negociado e discutido entre alocess, que participam dos programas de manejo
com conhecimentos e objetivos diferentes sobreustentavel, ja estdo habituados com a lingual
natureza (pesquisadores, governantes e comunidzadesgrafica utilizada desde a elaboracao do pri
tradicionais). Dessa forma, controvérsias Mlano de Manejo.
delimitacdo de zonas de manejo e de protecdo Considerando que a maior parte das Unidades
integral, bem como das toponiminas dos alaes,Conservagdo delimitadas na Amazonia brasileira
podem gerar muitos conflitos. ainda ndo possui nem mesmo um Plano de Manejo, a
A Reserva Mamiraua € um exemplo gessibilidade de avancar na direcdo de uma gestédo
destaque em relagédo ao objetivo de sustentabiligerdigcipativa utilizando instrumentos como 0s mapas
dos recursos naturais na Amazobnia brasileira eehditicos atualizados sistematicamente, com escala
cerca de cinco anos vem investimento ewaperior a 1:100.000 e com o intuito de mediar o
geotecnologias como instrumento de suportedi@logo entre os integrantes do Conselho Gestor,
decisdo na gestdo das atividades de madegiaca o papel importante da RDS Mamiraud no
sustentavel. Por se tratar de uma regido de vacmario da Amazonia brasileira.
cuja organizacdo espacial (social e natural) esta
diretamente associada a dinamica da rede hidrogréafica
ao longo do ano, a atualizagéo da base cartograf@ardSRADECIMENTOS
uma demanda freqlente para a gestédo e fiscalizagédo
da RDS Mamiraua. Agradecemos em primeiro lugar ao Instituto
Entre as camadas de informacdo em um 85Desenvolvimento Sustentavel Mamiraud por|ter
para a RDS Mamiraua, o detalhamento preciso plEsnitido a realizacdo da pesquisa na Reserva, |pelo
corpos d'agua € fundamental porque sdo alvasco e demais equipamentos necessarios para a
diretamente ligados as atividades de manejo da pessdezacdo dessa pesquisa. Agradecemos tambéem o
nas comunidades ribeirinhas locais, atividade gpeio dos pesquisadores e funcionarios do Instituto
historicamente tem gerado muitos conflitos na regMamiraua, assim como dos representantes |das
Outro fator importante a ser considerado € quecamunidades Ribeirinhas que forneceram
alvos mapeados (corpos d'dgua) sofrem alteragdesmacOes sobre as toponimias mais utilizadas para
morfolégicas rapidas atravées dos movimentos odealvos da base cartogréfica durante as entrevistas.
massa sedimentar e a localizagcdo desatualizada ou Agradecemos o apoio da Coordenagéo| de
imprecisa desses alvos pode gerar mais conflitos ékperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supefrior
as comunidades locais, conforme os entrevistd@SPES), ao “Prémio Samuel Benchimol 2006” e|ao
relataram. Além da localizacdo geografica atualizdotenciamento do Programa “Petrobrds Ambiental”,
as toponimias corretas também s&8o importaptes quais possibilitaram o desenvolvimento |da
porque sao referéncias historicas e tradicionais plessertacdo de mestrado que deu origem ao artigo.
as comunidades locais, as quais ndo podem ser
negligenciadas na dindmica democrética do Conselho
Gestor de uma Unidade de Conservacdo 7dBEFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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