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RESUMO

Este estudo buscou avaliar a potencialidade de e@nsaglo sensoiModerate Resolution Imaging
Spectroradiometer(MODIS)/Terra, para a discriminacdo de fitofisionam existentes nas Reservas d
Desenvolvimento Sustentavel Amand e Mamiraua. Airpde processamentos realizados com os dados
Produto MOD13 — indices de Vegetacdo EFhkanced Vegetation Inde& NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index foi avaliado o comportamento sazonal/temporafjdatro fitofisionomias existentes nas
areas, entre os anos de 2004 e 2005. Deste madmydsivel concluir que os indices de vegetacaamnior
sensiveis as caracteristicas estruturais e fisima@nda vegetacdo, sendo que o EVI apresentou lromel
resposta para a discriminacao de fitofisionomiassibilitando a geracdo de importantes referénusaa
trabalhos envolvendo a dinamica da paisagem.

Palavras-Chave:Fitofisionomias; mapeamento vegetacional; EVI e NDV
ABSTRACT

This study seeks to evaluate the capability of dgeémerated by the Moderate Resolution Imagin
Spectroradiometer (MODIS)/Terra in discriminatingyfpphysiognomies found in the Amana and Mamirau

Sustainable Development Reserves. Product MOD18sedefrom MODIS data processing, comprising the

Vegetation Indices EVI (Enhanced Vegetation Indax)l NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
was used to evaluate the seasonal/temporal behaiiour existing phytophysiognomies in the fielethlveen
2004 and 2005. Results showed that the vegetatdings were sensitive to the structural charadiesi®f
the approached ecosystem and phytophysiognomies, BN index best discerned among the
phytophysiognomies, enabling the generation of g references to work involving the dynamicshe
landscape.
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1. INTRODUCAO de CQ na atmosfera e constituem importantes fontes
emissoras globais. No entanto, com métodos rapidps
Conhecer a distribuicAo das distint@s disponiveis, é possivel entender e quantifiar 0
coberturas vegetais e suas variacfes fenoldgicasfat@res que controlam a produtividade da floresta.
aspectos cruciais para a compreensao e avaliagdo do O Sensoriamento Remoto  proporciona
componentes de um ecossistema. Estes aspectosbs@ovacio, analise e estudos de areas extensas de
necessarios para o planejamento de uma poliliea/cobertura em uma visdo sindtica e a custps
eficiente em unidades de conservacao. financeiros e de tempo menos onerosos. Entretantag,
A importancia do clima na estrutura e funcétentificacdo e discriminacdo de alguns tipos d
da vegetacdo € amplamente conhecida (Walter, 19&8getacdo estdo condicionadas a escala de estudo e
Box, 1981). A distribuicdo espacial, a estrutuesolucdo espacial dos dados de Sensoriamemnto
horizontal e a distribuicdo vertical da vegetagdemoto utilizados. Em alguns casos, 0s tipos
natural sdo determinadas pela interagcdo de fatweggetacdo (bem como alguns tipos de uso) necessitam
ambientais abioticos e bidticos, tais como o clinda, dados de resolucdo espacial maior e observacpes
solo, geomorfologia e fauna associada a estesampo, devido as caracteristicas e porte daklos
ambientes. Estas interacdes permitem, também, gestratificacdo dos componentes do tipo de vegetagao
cobertura vegetal tenha um papel importante rosestudo, etc. (MMA/PROBIO, 2006).
sistemas climaticos devido as trocas de energig ag A eficacia da utilizacdo de dados d
e gases com a atmosfera e também como fontsemsoriamento remoto para a quantificagdo
producéo e sequestro de gases no ciclo biogeoquilnimmassa vegetal depende da capacidade de relacigna
(Sellers et al., 1997). Segundo Shukla et al. (1,990medidas de reflectancia as propriedades dos alvos,
equilibrio dindmico existente entre vegetacao malisendo necessario o conhecimento do comportamento
regional pode ser alterado se um dos sespectral, bem como fatores que o influencia
componentes variar. inclusive para a selecdo de bandas a serem
As oscilagbes em uma populacdo vegedtabalhadas (Maciel, 2002).
ocorrem, por vezes, sazonalmente e com determinada As imagens de satélites proporcionam um
periodicidade em fungcdo de fatores bioticosviedo sinoptica e multitemporal de extensas areas
abidticos. Ocorrem, também individualmente, soperficie terrestre. Registram os ambientes e syas
nivel de comunidade e populacdo. Ha, assim, ceeasformacgdes, destacam os impactos causados por
mudanca fenoldgica sobre as caracteristicas vegdwidmenos naturais e pela acdo do homem por meio
A dindmica da vegetacdo natural e agricola é wpaseu uso e ocupacdo do espaco. Os ambien
variavel importante nos modelos regionais e globausstruidos ou transformados pela acdo do homem
destinados ao entendimento da variabilidam®ipam a maior parte dos continentes. O aspecto
interanual de ecossistemas terrestres, quandanétemporal dessas imagens permite acompanhar|as
estudam as trocas de carbono e interacbes biostexrasformacdes do espago ao longo do tempo
clima (Zhang et al., 2003). (Florenzano, 2002).
Segundo Potter et al. (2007), a capacidade da Mapas globais e regionais da cobertura da
floresta de sequestrar carbono vem se tornandotema sdo necessarios para auxiliar as pesquisas em
assunto de importancia central para g€stemas terrestres, como a modelagem de
empreendedores rurais e para a classe politicasAgeossistemas e 0 monitoramento de queimadas, entre
florestadas, que constantemente geram um incremeutms. Para atender a crescente necessidade | de
de carbono devido ao crescimento em producdcesjoacializar as comunidades vegetais, para sua
ecossistema, sdo potencialmente importantes panaosterior utilizacdo em modelos climéaticos e
atuais e futuras emissbes de Lahdustriais. avaliacdo dos impactos antropicos e /ou naturais
Reciprocamente, areas que ndo sequestram o cartbathos de sensoriamento remoto orbital tém sido
da atmosfera, como locais onde ocorre a conversaotiizados (Coura, 2006).
cobertura vegetal original em pastagens e culturas
agricolas, podem contribuir para o aumento do nivel
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O monitoramento da superficie terrestre donma continua e regular possibilita um
escala regional ou mesmo global € de suma relewamcinitoramento sistematico de biomas como
em diversas areas de pesquisa. Em particulaAnm@zénia Legal, podendo ser exemplificado po
considerando-se as problematicas atuais comgoragramas de monitoramento como o SIAD (Sistem
mudancas climaticas globais, € importante avalidntegrado de Alerta de Desmatamentos) (Ferreira
possibilidade de imagens de resolucdo espa&ial2007) e PRODES DIGITAL (Duarte et al., 2003).
moderada e frequéncia quase diaria, como aquelas Neste contexto de monitoramento €
disponibilizadas pelo sensor MODIS, em relacd@akacterizacdo da cobertura vegetal, entre 0s 18NS
capacidade de monitorar sistematicamente areasrbigais atualmente em uso pela comunidad
floresta tropical, como os distintos geossistencéntifica, destaca-se o MODIBIQDerate resolution
existentes na Floresta Amazoénica. Imaging Spectroradiometgrconcebido para fornecer

Desde o inicio dos anos 80, dados de sensoresmacdes sobre a biosfera terrestre com colzerty
com baixa resolucdo espacial sao utilizados parglabal a cada dois dias e resolugbes espacia
monitoramento global, como por exemplo, a sérievdgiando de 250m a 1000m (Justice et al., 1998)a Un
satélites National Oceanic and Atmosphericaracteristica importante em relacdo ao MODIS é
Administration (NOAA). Inicialmente, o objetivofato dos dados serem disponibilizados prontos para
principal dos satélites NOAA era a previsdo dao, i.e., georreferenciados e corrigidos paraasfei
condicbes do tempo e outros propoésitasnosféricos, na forma de produtos diferenteseent
meteoroldgicos. Contudo, apdés a implementacaocoslequais se destacam aqueles para aplicagcbes
uma nova geracao de satélites, dotados dos sensomggia terrestre. (Ferreira et al., 2006).

Advanced Very High Resolution Radiometer As imagens MODIS e seus produtos tém sid
(AVHRR), ocorreu uma grande motivacdo aoslizados em trabalhos para o estudo da fenoldgia

estudos da dinadmica do clima global e mapeamenti®rtura vegetal (Ferreira Janior et al., 2003;

da superficie oceanica e da vegetacdo terrdstnreeira Junior & Huete, 2004; Freitas &
(Jensen, 2000). Shimabukuro, 2008), monitoramento da dinamic
No Brasil, o primeiro grande levantamenaspaco-temporal de biomas (Adami et al., 2008)
sistematico da cobertura vegetal remonta a décadpatda a deteccdo das mudancas ocorridas no uso €
1970, quando, com o intuito de se conhecebertura do solo (Galford et al., 2008; Hayeslet a
principalmente a cartografia, a vegetacao, a geol@p08; Epiphanio et al., 2010).
e a natureza dos solos da Amazbnia e Nordeste Dentre os produtos do sensor MODIS
brasileiros, teve inicio o Projeto RADAM. Utilizamdencontra-se o Produto MOD13Q1, que inclui o indic
imagens de Radar, e outros documentos disponidgisyegetacdo da diferenca normalizada (NDVI) e
tais como imagens de satélite Landsat e fotografirmice de vegetagdo real¢cado (EVI), mais sensivel
aéreas, o projeto foi fundamental para o pais evaractes na atividade fotossintética e estrutuwra ¢
hoje é a principal referéncia para algumas regidessel vegetal, ao mesmo tempo em que é Mm:
onde o levantamento e sistematizacdo de informagésistente a contaminacdo atmosférica e men
cartograficas é mais dificil de se obter (Allevawyscetivel a saturagdo (Huete, 2006).
1979). Este artigo tem por objetivo principal avaliar o
Diversos estudos (Potter, 2002; Potter et o dos indices de vegetacdo MODIS para
2007) tém demonstrado a utilidade das informacdessriminacdo e monitoramento das tipologia
regionais derivadas de satélites para o entendiméatestais encontradas nas Reservas g
das teleconexdes entre o clima global e os proseBssenvolvimento Sustentavel Mamiraua (RDSM)
gue respondem pelo funcionamento dos ecossistehmagna (RDSA).
amazonicos. O termo teleconexdo é utilizado em Como objetivos especificos, pretende-se: |
estudos meteoroldgicos para descrever variagigerminar o potencial de imagens de resolucé
simultaneas no clima e em processos a mlederada para discriminar tipologias florestaiy; i
relacionados em regides muito distantes entre si. avaliar o comportamento fitofisiondmico da
A obtencao de dados da superficie terrestrevdgetacdo no que diz respeito a sazonalidade and
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em ambientes de Floresta de Terra Firme, Florest@odgem remonta a Era Terciaria) e florestas alagad
Véarzea, Floresta Secundaria e Campinarana; ai)de varzea (surgidas no Pleistoceno e Holoceno).
verificar a existéncia déendmembers” florestais, A biodiversidade das reservas é fortement
gue sirvam tanto para determinar diferentketerminada pelas influéncias dos tipos de agua, q
fitofisionomias, quanto para definirem referénciapresentam uma vasta gama de tipos de habitats

consistentes relativas a deteccédo de areas desmpatéaos e nos igarapés. Os principais ecossistemas
Amazbnia compreendem a terra firme, as matas

igap6 e as matas de varzea e trechos de campinar

2. MATERIAIS E METODOS . o
em locais de dificil acesso.

2.1. Caracterizagéo da Area em Estudo

. 2.2|. Base de Dados Utilizada
As Reservas de Desenvolvimento Sustentave
Amana e Mamiraua (Figura 1), juntamente COM O  Tando em vista a sazonalidade do clima loca

Parque Nacional de Jau, formam um corredog a5 provaveis influéncias sobre a vegetacéte ne
ecologico com mais de 5.766.000 ha, 0 qudlydo foram considerados duas séries tempor;
representa a maior area protegida de ﬂoreStaCHbmompletas do produto MOD13Q1 (colegéo 4), obtida
no mundo. a partir do sensor Terra — MODIS, para 0s anos (
2004 e 2005. Ao todo, foram utilizadas 46 imagen
NDVI e EVI (i.e. 23compositesie 16 dias para 2004
e 2005, respectivamente) relativas e h11v09,
acompanhadas dos respectivos metadadoslity
Assurance Imagés

Para apoiar o trabalho, na coleta das amostr

utilizados os mapas e cartas: (i) Cartas da Calaertu
Vegetal do Bioma Amazodnico / PROBIO, — Escalz
1:250.000 (2006); (ii) Base cartografica integrad

] et o8 - *- digital do Brasil ao milionésimo do IBGE, — Escalg
1:1.000.000 (2004); (iii) Base cartogréafica do AW
- Escala 1: 250.000 (2004).

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua (RDSM), com uma area de 1.124.000 &&. Processamento dos Dados MODIS
foi a primeira Unidade de Conservagdo desta
categoria implantada no Brasil (Decreto Estadual n° A RDSM se diferencia da sua vizinha, &

Figura 1 - Localizacao da area de estudo.

12.836 de 09 de marco de 1990). Inserida em RRSA, por localizar-se em uma area de abundandi

geossistema de varzea e localizada na confluénsiddg@ agua. Dessa forma, foi observado

rios Solimdes e Japura, a Reserva encontr§yaportamento da vegetacdo em ambas as reser
proxima a cidade de Tefé, sendo coberta por flage§PM 0s indices de vegetacdo EVI e NDVI, ao long
e outras formacdes vegetais sazonalmente alag&t§adois anos consecutivos, ver_ificando-se comarfora
Mamiraua é a maior unidade de conservacdo em &gfgdas as coberturas vegetais de areas comtglors

alagadas do Brasil e a Unica do pais em aredl@i¢/arzea, Floresta de Terra Firme, Campinarana
varzea. Floresta Secundaria.

J& a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel As classes definidas para o estudo sdo

Amana (RDSA) é uma unidade de conservacio g@i@cterizadas no Quadro 1.
hospeda uma vasta biodiversidade, abrangendo
florestas de varzea e terra firme. Segundo Ayres
(1992), a area compreende florestas de terra firme

para analise dos indices de vegetacdo, foram
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Quadro 1 - Comparacéo entre classes utilizadas neste estad

Classificacdo da Vegetacdo Brasileira, definidaf@mone IBGE 1
CLASSES A I NDVI 2005 I I'Nf;izﬁs,:";':&wio EVI 2004 EVI 2005 I
UTILIZADAS CLASSES@EE’Z%EI)ACAO DO l I |l componts II I
NO ESTUDO | | | |
Floresta de Terra Dbe+Abp = Florestq Ombrofilg
Firme Densa Terras Baixas Do:s_sel
(FTE) Emergente + F_Ioresta Ombrofla
Aberta Terras Baixas com Palmeiras
Dae+Aap+Pahs = Floresta
Ombréfila Densa Aluvial Dossel
Floresta de Emergente + Floresta Ombr(’)fia
Vérzea (FV) Aberta AIuv!aI com Paln_wewas F
Formacdo Pioneiras com influéngia

fluvial e / ou lacustre - herbacea
sem palmeiras

Campinarana (C)

LOc/Lds+Dbe = Contato
Campinarana / Floresta Ombrofila]—
encrave / Campinarana Florestada
sem Palmeiras + Floresta Ombrdéfjla
Densa Terras Baixas Dossel
Emergente

Floresta
Secundaria (FS)

Vss+Acc.D= Vegetacao Secundarja
sem Palmeiras + Culturas Ciclicas,
Floresta Ombroéfila Densa

Aquisigao dos dados do
Sensor MODIS (TERRA)
Produto MOD13 - Tile h11v09,

[ Novizoos |
23 |

SERIES TEMPORAIS
FILTRADAS

NDVI 2005 EVI 2005 I
23¢ I 23C

|}

EVI 2004 I
23C
|

| Ct AO

NDVI 2004/2005 II

SERIES TEMPORAIS NDVI & EVI
“ENDMEMBERS TEMPORAIS”

|
*

ANALISE E INTERPRETAGAO
DOS RESULTADOS

=

Figura 2 - Fluxograma representando as etapas de trabalh
L _ ) desenvolvidas.
Os dados originais das 46 imageonmposites,

correspondentes aos indices de Vegetagdo NDVI e  Apés a filtragem, foi possivel a aquisicdo de
EVI (e metadados), originalmente na projec@admemberétemporais” (membros finais temporais)

Integerized Sinusoidal(ISIN) e formato HDFpara a analise do comportamento radiométrico

(Hierarchical Data Format)foram convertidos paraazonal de cada uma das classes de vegetacao.
o formato GEO-TIFF e para a projecdo  Assim, para cada fitofisionomia foram

(0]

UTM/WSG84, com base no progratiRT- MODIS amostrados de 10 a 11 poligonos representados por

Reprojection Tool. uma matriz de 3x3pixels espacialmente bem

Conforme Ferreira (2006), com base n@itribuidos ao longo da imagem que compreende
bitfields 4, 6, 7, 10 e 14 dos metadad@A(images RDS Mamiraud e Amana.

as 46 imagens relativas as duas séries temporais Assim, para cada fitofisionomia foram

completas foram filtradas para nuvens, sombragnfostrados de 10 a 11 poligonos representados |

aerossois. uma matriz de 3x3pixels espacialmente bem

As fases desenvolvidas neste estud@stribuidos ao longo da imagem que compreende
compreendendo os métodos e analises realizgas Mamiraua e Amana.

podem ser observadas na Figura 2. Objetivando uma selecdo mais rigorosa do

dados, daotal de amostras NDVI e EVI para cada

classe (i.e. 90 ou 109 pixels), e tendo por base

valores de média e desvio padrdo, foram eliminad

todas as observagOes com valores acima ou abaixo

1 desvio padréo.
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Da mesma forma, para cada um dos \28ores NDVI para uma mesma classe ao longo ¢
composites optou-se pela selecdo dos valormso, quanto em funcdo da maior confusdo entre
méaximos dos indices em cada classe, eliminandekesses.
assim, eventuais valores espurios persistentes a
filtragem dos dados (ex. pixels adjacentes a nuvens
residuais). Finalmente, tendo por base uma
distribuicdo equilibrada de valores em 2004 e 2005,
as duas seéries temporais foram combinadas, de tal
forma que para cada amostra e para casaposite
foi selecionado o maior valor NDVI ou EVI. g -

Quanto ao potencial de discriminagcdo ¢ s - A -
tipologias florestais consideradas neste estude, = °
foi avaliado através de uma andlise de discrimee s
baseada na Distancia de Mahalanobis (Schoweng
1997), calculada conforme a expressao 1.

NDVI 2004
D’ =(Xi-X) . " (Xi-X) 1)

+ Campinarana = Flor. de Terra Firme Flor. de Varzea Flor. Secundéria Linha 1:1

onde
1 é o inverso da matriz de co-variancia residual
X’ 08

Xi € o vetor referente a parcela |, § Ny [

X € o vetor referente a parcela j, S o PUNRIN $Y s m

(Xi - Xj)' é o vetor transposto da diferenca entreeX o *_ T F _'

Xj e e b A

D tem a caracteristica de ser invariante para qaalc . . - - . -
transformacao linear ndo-singular. ' = o ' '

Figura 3 - Relacdo entre os dados 2004 e 2005 para NDVI &
3. RESULTADOS E DISCUSSOES EVI, para as quatro fitofisionomias investigadas Reservas
de Desenvolvimento Sustentavel de Mamiraua e den@ma
O indice EVI dos anos 2004 e 2005, indica
gue o ano de 2004 apresenta valores ligeiramente
mais elevados, com predominancia de pixels abg 1 )
da linha de referéncia 1:1 (Figura 3). Contudo, méid i NI - . IR AR
uma tendéncia temporal aparente. O indice NI
mostra que h& uma distribuicdo equilibrada de ealq
entre 2004 e 2005, com valores mais elevals*
ocorrendo aleatoriamente (Figura 3).
Através da combinacao dos dados dos anof
2004 e 2005, foi possivel gerar perfis NDVI (Figu
4) e EVI (Figura 5) radiometricamente mais precig
e acurados, bem como, mais consistentes quant{
comportamento sazonal de cada fitofisionony 1 T Tt e o e s
Comparando-se os perfis NDVI com aqueles obtites

VALORES DE NDVI
2
13

;3

para o EVI, observa-se claramente a mera tro fitofisionomias.

separabilidade das classes vegetacionais ao laggo
meses do ano, tanto pela pequena variacdo nos

10

Figura 4 - Comportamento sazonal do NDVI em relacdo as

o
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O EVI, por ser mais sensivel a pequenas
variacbes de biomassa em areas de floresia,
demonstrou maior correlagdo com o0s parametros
biofisicos da vegetacdo considerando a interpretaca
gue pode ser realizada na Figura 5.

Nos primeiros cinco meses dos anos de
2004/2005, que sdo compativeis com a estacfo
chuvosa (entre os dias 1 até 145), verificou-se uma
maior variagdo na amplitude dos valores do indige
EVI para as quatro fitofisionomias.

O comportamento sazonal dos tipos de
Figura 5 - Comportamento sazonal do EVI em relacao as quiffdfisionomias demonstra, assim, que a variacdo da
fitofisionomias. o N . .

atividade fotossintética e fitomassa foliar possuem
alta correlacdo com a variagdo da precipitacapo.

E interessante observar, principalmente OrRserva-se que o .c.omportarrjento das fitofisionomias
relacdo ao EVI, que a Floresta Secundaria apres erﬂge a se estabilizar na epoca seca (a partir (de

mgados de junho).

maior _separabilidade em relacdo as demdl Por outro lado, é interessante observar que 0s
fitofisionomias ao longo das 23 composi¢des dq EVI NDVI’ tro fitofisi qu

imagens (2004/2005). Uma possivel explicacao pe)/geore.s € WUVI, para as quatro fito '.5'0'.”9m'f"‘5,
estar relacionada a menor complexidade estrut%g?St'gadas’ ndo variam de forma significativa

existente nesta fitofisionomia (por se tratar deau prante a estacdo seca. Esta aparente “estabilidafie

foresta e regeneracdo) slém do_ predominio {5 THEES 1€, eoeerio pocc e exleace pei

folhagem mais nova, ou seja, fotossinteticamepi%p~ o e

mais ativa uncédo da proximidade dos cursos hidricos, quanto
Em relaciio aos valores NDVI, para todas %esla profundidade das raizes, as quais chegam até o

fitofisionomias, estes variaram de 0,8 a 0,98, eerl1 gol _fr_e_atlco. ,Se_gundo I—,|uete et al. (2006).’ esia
que a fitofisionomia de Floresta Secunda I‘l,jlsponlbllldade hidrica das areas de floresta prapi
u

. ma estabilidade na atividade fotossintética, e
apresentou, em geral, 0s valores mais altos. onsequente producdo de fitomassa foliar, mesmo
Em relacéo aos perfis temporais EVI, obserya 154 P ¢ '

R : . urante a época seca.
se que as fitofisionomias de Floresta de Varzed & : il
Campinarana seguem um padrédo bastante semelha 'teiraor: r?isgiis d(éo::nobrlggg doasnccil: r':&;(/)l bza(?ggfog;;
devido as duas se encontrarem em areas alag P

conforme observado em campanha de campo.srlsg e?f[‘; Zgﬂfté% tggslsdes.’ eﬁi?gggg%ozo(r;ea\tgg?;me
acordo com os valores EVI, ambas registraram §£n 0 psx

menores valores de biomassa durante quase to& " 0 Segundo Ponzoni (2001), as limitaces de ugo
periodo. Os menores valores EVI para as quatro 9 ' & 7

NP ) e rincipalmente relacion NDVI, resi n
fitofisionomias foram verificados nos meses delmrf \Cipaimente relacio acio ao , Tes de. "
. endbmeno de interacdo entre a radiag

maio, juntamente ~com ©0s maiores nive'Fetroma nética e a vegetacdo. Tanto na regido do
pluviométricos de acordo com estimativas existentes 9 getacao. . €9
para a area visivel, quanto na do infravermelho proximo,

. reflectancia exi m carater intoti m f
Para a classe de Floresta de Terra Flrmee ectancia exibe um carater assintotico em fawe

. , mento continuo de um parametro biofisico d
caracterizada por possuir um dossel alto, elevdd b

biomassa e sub-bosque denso com varios estrat(\)/gggtagao (por exemplo o Indice de Area Foliar),

indice EVI apresentou variagéo de 054 a di]l,le caracteriza os pontos de saturacao. Sendo, assim

. "relacd ntre valor reflectancia na retpa
enquanto o NDVI variou de 087 a 0,98. ES\?giv(ee?(;eoedsoeinfrzwgrr?l;iode rgxi?r?oa Cais;meglar‘%
fisionomia ocupa uma posicdo intermediéria € b P

~ A D : resentar relacd rent m ramet
relacao as outras, podendo ser justificada pomﬂosglof?ssiiosa dee frl](igfesssgoe eerarfgo CgaixoosS vg?o?ese ZS
grande parte de suas espécies no estagio climax. 9
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NDVI para as fitofisionomias analisadas. Tabela 2 — Relacdo de separabilidade das amostras com bgse

Para os valores NDVI, a maior confus®gs dadosEVI.
ocorreram respectivamente entre as classes

vegetacionais da Floresta Secundaria, Floresta ge—— CLASSIFICALRO
Terra Firme e Floresta de Varzea, sendo que para aitofis. |[FS FTF FV. - C % Acerto
Varzea o erro da classificagdo foi 100%. A | FS |8 0O 2 0 80
porcentagem de exatiddo na classificacdo &a| FTF | 0 8 2 1 73
fitofisionomia de Campinarana, que chegou a 70%, Fv |0 3 7 1 64
teve grande contribuicdo para elevar a acuraca tof | C 0 0 1 9 90
da classificacao. L Toall 8 11 12 11 76
Tabela 1 -Relacdo de separabilidade das amostras com base no
dados NDVI. Huete et al. (2002) argumentaram que o EV|

_ foi desenvolvido para realcar o sinal da vegetacao
R CLASSIFICAGAO com melhorias na sensibilidade em regides de
E Fitofis. |FS FTF FV C % Acerto biomassas elevadas e onde existem influéncias |da
E[ Fs |2 1 2 1 20 resposta do sinal dos elementos do fundo de cenaj O
RIFTE |2 1 6 2 9 seu ponto de saturacdo € retardado, pois a sua
El rv |2 6 o 3 0 sensibilidade é maior com o aumento da biomassa,| E
N C 0o 1 > 7 70 importante ressaltar que a esséncia do EVI esta
? relacionada ao conceito de resisténcia a atmosfera,
A | Towl &8 9 12 13 29 utilizando o comprimento de onda da faixa do azul.

Na discriminacéo das fitofisionomias, a maiér CONSIDERACOES FINAIS
capacidade do EVI em separar estas classes €

confirmada através da matriz de confuséo (Tabela 2) A partir deste estudo, foi possivel determinar:
que mostram os resultados das andlises @ded sensibilidade dos indices de vegetacdo gs

discriminantes baseadas na Distancia de Mahalanégigcteristicas estruturais e fisiondmicas da Blare
Observa-se que os dados combinados de [EKapical, demonstrando assim, o grande potencial (
2004/2005 classificam corretamente 76%pigsls imagens de resolucdo moderada (ex. MODIS)

Para o indice EVI, a classe de Campinar@@oritmos (ex. indice de vegetacao realcado — EV|
também demonstrou grande porcentagem de acerfééf@ O Mmonitoramento da cobertura vegets
classificacéo, chegando a 90%, seguida da FlorAst@zonica; b) a existéncia déendmembers”
Secundaria (80%), Floresta de Terra Firme(73%le@porais para as distintas classes florestaiguas
Floresta de Varzea (64%). Segundo os intervalo@eéerao vir a ser importantes referéncias pa
eficiéncia estabelecidos por Landis e Koch (197rapalhos futuros envolvendo a dinamica dg
esta classificagdo possui o conceito de “Muito Bogeossistemas tropicais, bem como a sua modificag
provando o alto potencial deste indice para@mropica.

identificacéo e discriminagédo de tipologias floaest O EVI, comparativamente ao NDVI, mostrou
em ambientes tropicais. maior sensibilidade quanto a deteccdo de mudang

sazonais entre as varias formacbes de Flores
Tropical estudadas, bem como na discriminac§
destas formacOes a partir da andlise das respecti
séries temporais.
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